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概率笔记3——几何概型

引例
　　天上掉钱了！都是红色的毛爷爷！同学们拿着盆跑到操场上接钱，当然

谁的盆大谁接到钱的可能性就越大。

　　钱落下的位置是操场上的随机位置（每个位置等可能），接到钱的概率

只与盆的大小相关（与几何度量相关），与盆的形状无关，每个同学接到钱

的概率是 Area(盆)/Area(操场)。这是一个几何概型。

定义与公式
　　几何概型是一种概率模型，在这个模型下，E的样本空间是一个可度量

的几何区域（操场），且每个样本点的发生具有等可能性（每个位置接到钱

的几率相当）。这里的等可能性与上一章中提到的一样，客观上当你无法确

定哪个事件更易发生的时候，只好认为是等可能。

　　古典概型与几何概型的主要区别在于试验的结果是无限个。骰子只有6

个面，所以骰子的点数是有限个；骰子的落点可以是房间地面的任意位置，

所以落点有无限个。

　　关于几何概型的定义，还有一种教科书的说法，大概是：样本点落入样

本空间Ω中的某一可度量区域A的可能性大小与A的几何度量成正比，而与A

的位置，形状无关。由此得到公式：

 

　　教科书的上的概念通常很严谨，但不易理解，置于是否能记住，随便

吧，知道几何概型就是天上掉钱就好。

典型问题
　　很多问题可以转换为几何度量，例如一个人到单位的时间可能是

8:00~9:00之间的任意一个时刻（将时间转换为一维线段）；往一个方格中

投一个石子，石子落在方格中任何一点上（将方格转换为二维坐标）。

示例1

　　甲乙二人在上午9：00 ~ 10:00间分别从AB两地出发，两人时速相等，

都能够在10分钟内走完全程，那么二人相遇的几率是多少？

　　这是典型的几何概率，9：00 ~ 10:00间有无限多个时间，二人出发的

时间点具有等可能性。以分钟为单位，把A出发的时间转换为线段：
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　　把B出发的时间也加进来，形成二维坐标：

　　正方形就是样本空间Ω，其中的每一个点都代表AB出发的时间，也就

是一个样本点，样本点有无数个。

　　A和B都是10分钟内走完全程，假设A先出发，想要相遇，B出发的时间

一定在A出发后的10分钟内，设出发时间为T，则TB – TA < 10。由于B可能

在A之前出发，所以加绝对值|TB – TA| < 10。将其转换为几何度量，符合

条件的点全部落在绿色区域内：

示例2

　　示例1还有另一个马甲，一对年轻人约定9：00 ~ 10:00在某地相亲见

面，如果其中一方空等10分钟就会离开，他们成功见面的几率是多少？

　　对比示例1：

　　求解过程和结果完全一致。此类问题还有轮船相遇、汽车相遇等等。
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示例3

　　A、B两盏路灯之间间隔30米，有关部门想在A、B间新添两盏相同的路

灯C和D，A、C与B、D间隔都不小于10米的概率是多少？

　　A、B间的任意位置都可以放置路灯，设AC=x,BD=y。放置C时与D无

关，此时需要满足10≤x≤30且0≤y≤0；同理，放置D时需要满足10≤y≤30

且0≤x≤30。由此可以得到下图的几何图形：

　　大正方形的面积是900，代表样本空间的度量，阴影部分的小正方向面

积是400，代表所有符合条件的样本，因此最后的答案是4/9。

　　如果最后的位置必须是A、C、D、B，那么D的摆放就不是独立事件，

它必须在C之后，摆放的空间依赖于C。仍然设AC=x,BD=y，需要满足

x≥10，y≥10, 0<x+y<30。对于问题的解空间来说，x,y满足 0<x, 0<y,

x+y<30。如此一来可以得到下面的几何图形：

 

　　0<x, 0<y, x+y<30是大三角形，x≥10，y≥10, 0<x+y<30 是小三角

形，二者面积的比值就是问题的答案，结果是1/9。
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· Android 再推 “杀手级” 功能，可回收 60% 存储空间

· 溺在理财暴雷潮的投资人 ：本金63万，月兑25元不够卖菜
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